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ANALYSE FONCTIONNELLE

1. Mise en situation

Les poéles a pellets (ou granulés de bois) sont la version moderne et
pratique du poéle a bois traditionnel.

Dans le contexte actuel de recherche d'économie d'énergie et de
développement durable, le remplacement des dispositifs de chauffage
individuels traditionnels (les vieux poéles au rendement trés inférieur a
70%) par des poéles a granulés de bois a haut rendement est
particulierement recommandé.

En plus de la régulation de température et de puissance de chauffe,
les poéles modernes actuels integrent un dispositif électronique de
régulation d'apport en pellets, d'extraction des fumées et de ventilation
permettant d'obtenir un rendement optimum.

Le dispositif de commande électronique permet aussi un niveau de
sécurité de fonctionnement accru en intégrant de nombreux dispositifs
de contrdles et de mesures.

Figure 1

LES PELLETS

On appelle pellets, les granulés de bois compactés utilisés comme combustible pour le chauffage. Le
calibre des granulés de bois varie entre 6 et 8 mm pour une longueur standard comprlse entre 5 et 30 mm.
Les pellets de bonne qualité présentent une masse volumique variant de 600 kg/m a plus de 750 kg/m

Les pellets procurent des avantages incontestables.

C'est un combustible écologique, car il permet de recycler au maximum les résidus de bois pour
fournir une combustion plus propre que celle obtenue avec des combustibles fossiles.
Les émissions de gaz nocifs dans I'atmosphere sont réduites de méme que la production de cendres.

Il présente également plusieurs avantages techniques; il évite de la manutention par son conditionnement
en sacs de 15 kg, trés faciles a stocker. Il permet une autonomie du poéle de quelques jours ce qui est
impossible avec les appareils traditionnels.

De plus, la puissance calorifique massique des granulés de bois est de 4,9 kW/kg alors que celle d'un
bon bois de chauffage n'est que de 4,4 kW/kg.

2. Analyse fonctionnelle du produit
2.1. Fonction d’usage

La fonction d'usage du poéle a pellets est de chauffer un local.
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L'actigramme est le suivant :

Modifier I'apport
de combustible

Energie 220 volts Réglage dela
température
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gy
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e
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Poéle a pellets

2.2. Cahier des charges fonctionnel

Dans ce diagramme des interacteurs, les principaux éléments extérieurs du poéle sont représentés
avec leurs associations.

Aspect
Extérieur

_Energie
Electrique

a pellets

Local a chauffer

Définition de la fonction de service et des fonctions contraintes :

FSP1 : chauffer un local avec des pellets. FC4 : s’adapter au local.
FC1 : faciliter I'entretien et le réglage. FC5 : respecter 'esthétique.
FC2 : respecter les normes. FC6 : aspirer de l'air frais.

FC3 : s’adapter au réseau.

Bac Génie Electronique

Session 2011 Etude d’un Systéme Technique Industriel

Page A2 sur 5

11IEELME1 Analyse Fonctionnelle




3. Présentation de I'objet technique

3.1. Constitution du poéle

PARTIES EXTERIEURES.

e Carcasse : (Figure 1 page A1) composée de panneaux
de matiéres différentes (fonte, céramique, tdles
d’acier).

e Tableau de bord: ({{) constitué de 3 boutons de
réglages, de 2 boutons poussoirs et de 6 LED
(voir paragraphe 3.4 page A4).

PARTIES INTERIEURES (Figure 2) .

e Trémie: (E) réservoir de combustibles (pellets).

e Systéme d’alimentation en combustible : composé
d’un motoréducteur ([§) entrainant une vis sans fin (&).

e Chambre de combustion : ([8}) composée d'une cavité
en matériaux réfractaire, d’un creuset de réception des
pellets et d’un dispositif d’allumage ().

e Systéme d’aspiration d’air : ventilateur électrique (8)
qui aspire l'air frais en (ﬂ) et évacue les fumées en (g}

e Systeme d’air chaud : ventilateur électrique (E) plus
grille ().

Figure 2

3.2. Principe de fonctionnement
Les granulés (pellets) sont versés a lintérieur d'un réservoir (trémie) de 20 a 40 litres permettant
d’'assurer une autonomie de 15 a 72 heures.

lls sont ensuite amenés grace a une vis sans fin dans un petit creuset ol une résistance électrique
permet d’enflammer le combustible.

Des ventilateurs aménent I'air primaire (air frais) dans le foyer et soufflent I'air chaud dans la maison.

Tout ceci est contrdlé et régulé par un dispositif électronique a microprocesseur, en fonction de nombreux
parametres mesurés et de consignes.

Un bac a cendres situé en dessous du creuset sera vidé toutes les 1 a 2 semaines seulement, suivant la
qualité du granulé de bois.

3.3. Tableau des principales caractéristiques

Caractéristiques techniques Valeurs 1
Puissance calorifique totale maximale 9,5 kw / 8170 kcal

Rendement maximal 94,1%

Température maximale des fumées en sortie 180C

Capacité du réservoir 44 litres

Consommation horaire de pellets Min~0,6 kg/h ; Max~2,0 kg/h

Tension et fréquence d'alimentation 230 Volt / 50 Hz

Masse nette 160 kg
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3.4. Description du tableau de bord

Le tableau de bord permet a I'utilisateur de commander, régler et controler le fonctionnement du poéle.

Constitution :

A : Bouton de réglage de la ventilation

B : Bouton de réglage de la température

C : Bouton de réglage de la flamme

D : Touche d'allumage et d'extinction (ON/OFF)

E : Touche de chargement des granulés de bois
LED1 : LED bicolore (allumage/extinction/alarmes)
LED-2/ -1/ 0/ +1/ +2: 5 LED jaune indiquent le
niveau de chargement des granulés de bois (quantité
de pellets) ou la signalisation d'alarme.

Indication de la LED1 bicolore : Indication du niveau de chargement des granulés :
- Eteinte : Poéle en attente d'allumage * LED-2 = -20% de pellets

- Verte : Poéle allumé en régime normal * LED-1 = -10% de pellets

- Orange en mode clignotant : Extinction » LEDO = aucune modification, réglage usine

* Rouge : Alarme en cours * LED+1 = +10% de pellets

* LED+2 = +20% de pellets

3.5. Dispositifs de sécurité

Le poéle est équipé de différents dispositifs de sécurité.

o SONDE DE TEMPERATURE FUMEES .

Elle reléve la température des fumées, commande ou arréte I'approvisionnement en combustible lorsque
la température des fumées descend au-dessous de la valeur programmee.

e SONDE DE TEMPERATURE DU RESERVOIR DE COMBUSTIBLE.

Si la température dépasse la valeur de sécurité (110CT), cette sonde interrompt immédiatement le
fonctionnement du poéle. Il sera nécessaire de réarmer manuellement la sonde pour redémarrer le poéle
apres refroidissement.

e SECURITE ELECTRIQUE.
L'alimentation électrique du poéle et de la carte électronique sont protégées par fusibles.
e RUPTURE DU VENTILATEUR D'EVACUATION DES FUMEES.

Si le ventilateur s’arréte, I'approvisionnement en pellets s’arréte immédiatement et un message d'alarme
s’affiche.

e RUPTURE DU MOTOREDUCTEUR.

Si le motoréducteur s'arréte, le poéle continue a fonctionner jusqu'a ce qu'il atteigne le niveau minimum
de refroidissement.

« ABSENCE MOMENTANEE DE COURANT ELECTRIQUE.

Si une coupure de courant électrique intervient pendant le fonctionnement du poéle, les réglages sont
conservés. Au rétablissement du courant, le poéle se met en refroidissement.

e ALLUMAGE MANQUE.
Si pendant la phase d’'allumage aucune flamme n'apparatit, le poéle se met en position d'alarme.
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4. Schéma fonctionnel de 1er degré du poéle a pellets

La partie électronique de commande des actionneurs du poéle est décomposée en 8 fonctions

principales repérées FP1 a FP8.
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